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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 
30 August 2000 (30.08.00) 



□ 



in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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34, chemin des Colombettes 
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DDE DMTERNATQ0MM.E ZUSAftlr* 
AUKDERfl GEBDET DES IPATENTWESeI 

POT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



8BE0T 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

0 846 PCT 



WEITERES 8lehe Mrtteilung uber die Ubermrttlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/01748 



Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

01/03/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/06/1999 



Anmelder 



M0ELLER GMBH et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gem&B 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittert 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I ~j Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnos&uresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[_] In der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaiten ist 

zusammen mrt der intemationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



5. 



F] Bestlmmte AnsprUche ha ban slch als nlcht recherchlerbar orwlesen (siehe Feld I). 
I"! Mangelnde ElnhettllchteR der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. , wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 

[_j Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. ] 

|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen [~| 

I | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 

| | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



ONTERNATIOINIALER 




ERCHENBEROCHT 



lrterr>fll©s Attenxetehen 



PC 



00/01748 



A. KLASSIF1Z1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G06F13/40 



Nach der Intemationaien Patentklassffikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassrfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Wassffikationssystem und Wassffikatiortssymbole ) 

IPK 7 G06F H04B H02J 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroff entlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wan rend der Intemationaien Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtf. verwendete Suchbegriffe) 

INSPEC, PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezefchnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 535 421 A (DUWEL ET AL) 

13. August 1985 (1985-08-13) 

Spalte 7, Zeile 46 -Spalte 9, Zeile 55; 

Abbildung 2 

US 5 555 438 A (BLECH ET AL.) > 
10. September 1996 (1996-09-10) 
Spalte 1, Zeile 10 -Spalte 4, Zeile 67; 
Abbildungen 1,2 



1-9 



1-9 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 



ID 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum veroff entiicht word en 1st 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwerfelhaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Off en ba rung, 

eine Benutzung, eine Ausstelfung oderandere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroff entiicht word en ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroff entiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben isf 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkert beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkert beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder men re nen anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend 1st 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 



31. Juli 2000 



Absendedatum des intemationaien I 



04/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationaien Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswfjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Soler, J 



Formblatt PCT/lSA/210 (Btatt 2) (JuQ 1992) 



INTER 



ERNJfltt) 

Infom^l^v or 



NAL SEARCH REPORT 

on patent family members 



Infc^^ku 



al Application No 

00/01748 



Patent document 


Publication 

\Jttlt7 


Patent family 
member(s) 


Publication 

data 
visit? 


US 4535421 A 


13-08-1985 


CA 


1227575 A 


29-09-1987 






DE 


3483596 D 


20-12-1990 






EP 


0130628 A 


09-01-1985 






JP 


1782419 C 


13-08-1993 






JP 


4069466 B 


06-11-1992 






JP 


60041846 A 


05-03-1985 



US 5555438 A 10-09-1996 NONE 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 




VERTRAG USER DIE ONTERNATQONALE 2USAMMEM ARBEIT AU F DEM 

GEB8ET DES PATENTWESENS ~ 



rec d 0 1 jun 2001 



WlPO 



-PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFDGER PRUFUNGSBERICHT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
0 846 PCT 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteitung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/0 1748 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
01/03/2000 



Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
08/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G06F13/40 



Anmelder 

MOELLER GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mlt der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
30/08/2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
30.05.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Meis, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 2505 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAURGER 
PRUFUNGSBERDCHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/01 748 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen entha/ten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0 1748 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Anspruche 1 -9 
Anspruche 

Anspruche 1-9 
Anspruche 

Anspruche 1-9 
Anspruche 



Formbtatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0 1748 
PRUFUMGSBER8GHT - BE1BLATT 



PUNKT V 

1 . Die Anmeldung betrifft eine Datenubertragungseinrichtung zur asynchronen 
Datenubertragung. 

2. Siehe die Beschreibung, S. 1 , Z. 1 - 21 zum Stand der Technik und dessen 
Nachteile, S. 1 , Z. 23 - 25 zur Aufgabe de Erfindung und S. 1 , Z. 26 - S. 2, Z. 23 
und Anspruch 1 zur Erfindung. 

3. Eine Datenubertragungseinrichtung gernaB A. 1 ist aus dem Stand der Technik, 
wie er aus den, im Recherchebericht genannten Druckschriften hervorgeht, weder 
bekannt, noch offensichtlich (Art. 33(2) und (3) PCT): 

US-A-4 535 421 (DUWEL ET AL) 13. August 1985 (1985-08-13) (A) 
offenbart einen seriellen Schnittstellenumwandler bestehen aus zwei 
Mikrokontroller, welche parallel miteinander verbunden sind und der eine uber 
Echoplex-Treiber eine Echoplex-Schnittstelle und der andere uber RS232-Treiber 
eine RS232-Schnittstelle bietet. Beide Schnittstellen weisen 
Datenubertragungsleitungen fur beide Ubertragungsrichtungen auf. 

US-A-5 555 438 (BLECH ET AL.) 10. September 1996 (1996-09-10) (A) 
offenbart eine parallele Schnittstelle wobei eine parallele - serielle - parallele 
Umwandlung durchgefuhrt werden und die seriellen Daten uber eine galvanische 
Trennungsschnittstelle ubertragen werden und Datenubertragungsleitungen fur 
beide Ubertragungsrichtungen aufweisen. 

4. Die Anspruche 2 - 9 beziehen sich auf spezielle Ausfuhrungsformen der 
Datenubertragungseinrichtung gemaB A. 1 . 

5. Die beanspruchte Datenubertragungseinrichtung ist zur Datenubertragung 
gewerblich anwendbar. 

PUNKT VIII 

1 . Ein Mangel an Klarheit entsteht in den Anspriichen aus den folgenden Grunden 
(Art. 6 PCT): 

(a) In A. 1 ist es nicht klar ob die auf S. 10, Z. 3 - 1 3 angegebenen Merkmale 
Teil der beanspruchten Datenubertragungseinrichtung sind Oder nicht. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 748 
PRUEUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Ausserdem ist nicht klar wie eine Datenubertragung uberhaupt stattfinden 
kann weil keine Verbindung dazu vorhanden ist, sondern der Anspruch 
lediglich eine Verbindbarkeit definiert. 

Hinsichtlich der Beschreibung wurde angenommen, daB die beanspruchte 
Datenubertragungseinrichtung aus alien in A. 1 definierten Merkmalen 
besteht und die beiden Gerate uber die Datenubertragungsleitung und 
Bezugspotentialleitung verbunden sind. 

(b) In A. 3 ist es nicht klar welche Merkmale der Datenubertragungseinrichtung 
durch auf S. 10, Z. 31 - S. 1 1, Z. 2 genannte Merkmale der Kleinsteuerung, 
welche nicht Teil der beanspruchten Erfindung ist, impliziert werden. 

Hinsichtlich der Beschreibung wurde angenommen, daB die Kleinsteuerung 
Teil der beanspruchten Datenubertragungseinrichtung ist. 



Formbtatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



PATENT COOPERATION TREi 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 





(PCT Article 36 and Rule 70) 


3 


Applicant's or agent's file reference 
0 846 PCT 


o _ f T __ u __ A __ f _ See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP00/01748 


International filing date (day/month/year) 
01 March 2000 (01.03.00) 


Priority date (day/monlh/year) 

08 June 1999 (08.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G06F 13/40 


Applicant 


MOELLER GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



| 1 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

30 August 2000 (30.08.00) 


Date of completion of this report 

30 May 2001 (30.05.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet), (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/01748 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article J 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages ]^ » as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



2 f I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



rational application No. 
PCT/EP 00/01748 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (LA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. 



The application pertains to a data transmission 
system for asynchronous data transmission. 



2. See the description, page 1, lines 1-21, for the 
prior art and its drawbacks, page 1, lines 23 - 25 
for the object of the invention, and page 1, line 2 6 
- page 2, line 2 3 and Claim 1 for the invention. 



3. A data transmission system according to Claim 1 is 
neither known nor obvious from the prior art 
indicated in the search report citations (PCT Article 
33(2) and (3)): 

US-A-4 535 421 (DUWEL ET AL) 13 August 1985 
(1985-08-13) (A) 

discloses a serial interface converter comprising two 
microprocessors which are connected to each other in 
parallel, one of which provides an echoplex interface 
via an echoplex driver and the other an RS232 
interface via RS232 drivers . _ Both interfaces 
comprise data transmission lines for both 
transmission directions. 



• • • / • •■> m 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ln|B»tionaTapphcation No. 

PCT/EP 00/01748 



(Continuation of V.2) 

US-A-5 555 438 (BLECH ET AL) 10 September 1996 
(1996-09-10) (A) 

discloses a parallel interface wherein parallel-to- 
serial-to-parallel conversion takes place; the serial 
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interface , and data transmission lines for both 
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data transmission system according to Claim 1 . 
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the small control unit is part of the claimed 
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(57) Abstract: The invention relates to a data transmission system for the serial asynchronous data transmission between two devices 
(1 ; 3). The aim of the invention is to provide a secure data transmission system for the communication between two devices that can 
be produced with as little technical effort as possible. To this end, two circuit elements that are interconnected by means of a two- wire 
circuit (8) are used which are provided with respective receiver circuit elements (2b; 4b) and respective emitter circuit elements (2a; 
4a). The inventive system also comprises a source of current (6) via which a current (Iq) can be fed to the data transmission line (8a) 
so that signal states can be modified depending on the input signals of the circuit elements while at the same time parts of the circuits 
are supplied with current. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Datehtibc^ „ 
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^^^lgoa|zustande veranderbar sind und gleichzeitig Teile der Schaltungen stromversorgt werden. 
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Beschreibung 



Datenubertragungseinrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Datenubertragungseinrichtung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Eine derartige serielle Datenubertragungseinrichtung ist zum Beispiel durch 
10 das Bussystem ASI (Aktor-Sensor-lnterface) bekannt. Die Teilnehmer dieses 
Bussystems sind Aktoren und Sensoren unterschiedlichster Art. Alle Gerate 
die an ein solches System angeschlossen werden, mtissen eine 
entsprechende Inteiligenz in Form eines Mikrokontrollers Oder eines ASIC und 
eine kompatible Gerateschnittstelle aufweisen. Die Kommunikation zwischen 
15 den Busteilnehmem und ihre Spannungsversorgung wird uber ein zweiadriges 
nicht abgeschirmtes Kabel realisiert. Hierfur werden die Daten moduliert uber 
die Versorgungsspannung gesendet. Fur die sichere Datenubertragung 
werden bei den Teilnehmem des ASI-Bussystems speziell entwickelte ASIC- 
Bausteine verwendet. Eine solche Losung hat sich in der Vergangenheit 
20 bereits bewahrt, ist aber fur kleinere Systeme technisch zu aufwendig und zu 
teuer. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Datenubertragungs- 
einrichtung zu schaffen, die bei geringerem technischen Aufwand eine serielle 
25 asynchrone Datenubertragung gewahrleistet. 

Ausgehend von einer Datenubertragungseinrichtung der eingangs genannten 
Art wird die Aufgabe erfindungsgemafi durch die kennzeichnenden Merkmale 
des unabhangigen Anspruches gelost, wahrend den abhangigen Anspriichen 
30 vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind. 

Durch die erfindungsgemafie Einspeisung eines Stroms, insbesondere eines 
Konstantstroms, in die einzige, bidirektionale Datenubertragungsleitung der 
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Einrichtung wird die busseitige Stromversorgung des vorzugsweise galvanisch 
getrennten Schaltungsteils des ersten Gerates (vorzugsweise MastergerSt) 
gewahrleistet. 

5 Bei der Kommunikation zwischen einem Master- und einem Slavegerat zum 
Beispiel, wird die Stromversorgung beider Gerate in der Regel iiber das 
Netzteil des Mastergerates gewahrleistet. 

Mit Vorteil wird gemafi der Erfmdung durch die Einspeisung eines, 
10 " vorzugsweise als Konstantstrom gebildeten, Stroms und die dadurch 

realisierte Versorgung des busseitigen Schaltungsteils, das Netzteil des 
Mastergerates entlastet. Hierdurch kann auf ein Netzteil mit galvanisch 
getrennten Versorgungsanschlussen fur busseitige und gerateseitige 
Schaltungsteile des Mastergerates verzichtet werden. In der bevorzugten 
15 Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Sender- und 

Empfangerschaltungsteile des Slavegerates mit herkommlichen Transistoren 
(hier NPN-Transistoren) und die Sender- und Empfangerschaltungsteile des 
Mastergerates mit fur die galvanische Trennung geeigneten Optokopplern 
ausgefuhrt. 

20 Die beiden Schaltungsteile konnen als separate Kopplungsmodule zum 

Anschluli an intelligente Schalt- oder Steuerungsgerate oder aber als separate 
Koppelmodule zur Kopplung von Steuerungsgeraten mit an diese 
anschlieftbaren Erweiterungsbaugruppen oder dergleichen ausgebildet sein. 

25 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem 

folgenden, anhand von Figuren erlauterten Ausfuhrungsbeispiel. Es zeigen 

Figur 1: eine Datenubertragungseinrichtung gemali der Erfindung in 
schematischer Darstellung; 

30 

Figur 2: eine Datenubertragungseinrichtung gemafi Fig. 1 in einer moglichen 
Ausfuhrungsform, und 
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Figur 3: eine Datenubertragungseinrichtung in einer weiteren moglichen 
Ausfuhrungsform. 

Nach Fig. 1 umfafit die erfindungsgemalie Datenubertragungseinrichtung zwei 
tiber eine zweipolige Leitung 8 miteinander verbindbare Schaltungsteile. 

Ein erster Schaltungsteil 2 dient der Ankopplung an ein Grundgerat 1 (Master), 
insbesondere eine programmierbare Kleinsteuerung wie Logikrelais Oder 
dergieichen. Eine derartige Kleinsteuerung umfafit insbesondere einen 
Mikrocontroller, eine Anzeigeeinheit, eine Bedieneinheit, Signaleingange und 
Signalausgange, wobei die Recheneinheit, der Bildschirm, die Bedieneinheit, 
die Signaleingange und die Signalausgange in einem gemeinsamen Gehause 
untergebracht sind. 

Ein zweiter Schaltungsteil 4 dient der Ankopplung an ein Erweiterungsgerat 3 
(Slave), welches an das Grundgerat 1 anschliefibar ist. Die Schaltungsteile 2 
und 4 konnen in die jeweiligen Gerate 1 und 3 integriert sein oder als separate 
Schaltungsmodule ausgebildet sein. 

Der dem Grundgerat 1 zugeordnete Schaltungsteil 2 besteht aus einem 
Senderschaltungsteil 2a und einem Empfangerschaltungsteil 2b, wobei beide 
Teile vorzugsweise derart ausgebildet sind, dafl eine galvanische Trennung 
zwischen Eingangen und Ausgangen der Schaltungsteile gewahrleistet ist. 
Der dem Enweiterungsgerat 3 zugeordnete Schaltungsteil 4 besteht ebenfalls 
aus einem Senderschaltungsteil 4a und einem Empfangerschaltungsteil 4b. 
Desweiteren ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vorzugsweise in 
den, dem Erweiterungsgerat 3 zugeordneten Schaltungsteil 4 eine 
Stromversorgung 6 integriert. Die Stromversorgung 6 kann alternativ auch 
extern oder in dem Schaltungsteil 2 des Grundgerates 1 ausgebildet sein. 

Die Schaltungsteile 2, 4 sind uber die zweipolige Verbindungsleitung 8 
miteinander verbindbar, wobei eine der Leitungen 8a ein Bezugspotential, hier 
Masse (GND), fuhrt und die andere Leitung 8b als Datenubertragungsleitung 
dient. Die Daten werden uber die einzige und daherfurden bidirektionalen 
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Datenverkehr vorgesehene Datenleitung 8b von beiden Geraten 1 , 3 
gesendet. Ein entsprechendes Kommunikationsprotokoll stellt sicher, dali eine 
Datenkollision vermieden wird. ErfindungsgemSB wind uber die 
Stromversorgung 6 ein Strom iq (vorzugsweise ein Konstantstrom) in die 
5 Datenleitung 8b eingepragt. Dieser Strom Iq dient neben der 

Datenubertragung der Stromversorgung der galvanisch getrennten 
Teilbereiche der angeschlossenen Schaltungsteile 2a, 2b. 
Desweiteren sind durch den Strom (Iq) in Abhangigkeit von Eingangssignalen 1 
der Senderschaltungsteile des einen Gerates 1 ,3, Empfangssignalzustande 
10 des anderen Gerates 3,1 veranderbar. 

Aufbau der Schaltungsanordnung gemali Fig. 2: 

Sender- und Empfangerschaltungsteil 4a, 4b des dem Erweiterungsgerat 3 

1 5 zugeordneten Schaltungsteils 4 weisen jeweils einen Halbleiterschalter T1 , T3, 
vorzugsweise einen NPN-Schalttransistor, auf. Dabei wird der Sendeanschlufi 
Tx_Ew uber einen ohmscheri Widerstand auf die Basis des einen Transistors 
T3 gefuhrt. Der Emitter des Transistors T3 ist auf Bezugspotential Masse 
(GND) gefuhrt und uber die Bezugspotentialleitung 8a mit dem dem 

20 Grundgerat 1 zugeordneten Schaltungsteil 2 verbindbar. Der Kollektor des 
Sendetransistors T3 ist uber eine Zenerdiode D1 und einen hierzu in Serie 
liegenden Widerstand R1 auf die Basis des Transistors T1 des 
Empfangerschaltungsteils 4b gefuhrt und weiterhiri mit der Stromversorgung 6 
zum Zweck der Stromeinpragung verbunden. Ferner ist uber den Kollektor des 

25 Transistors T3 der dem Erweiterungsgerat 3 zugeordnete Schaltungsteil 4 
uber die Datenubertragungsleitung 8b mit dem dem Grundgerat 1 
zugeordneten Schaltungsteil 2 verbindbar. Der EmpfangeranschluR Rx_Ew ist 
durch den uber einen Pull-Up-Widerstand auf 5V gelegten Kollektor des 
Transistors T1 gebildet. Der Emitter des Transistors T1 ist auf Massepotential 

30 gefuhrt. 

Die Stromversorgung 6 ist vorzugsweise gebildet durch einen PNP-Transistor 
T2, der emitterseitig uber einen ohmschen Widerstand R2 mit einem 
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Versorgungspotential (hier 24 V) verbunden ist, wobei der Transistor T2 
basisseitig uber eine Zenerdiode D2 ebenfalls auf Versorgungspotential und 
uber einen weiteren ohmschen Widerstand auf Bezugspotential gefuhrt ist, und 
mit seinem KollektoranschlufJ mit der Datenubertragungsleitung 8b verbunden 
ist. 

In einer vereinfachten Ausfuhrung, kann die Stromversorgung auch durch 
einen ohmschen Widerstand gebildet werden, der einendig auf ein 
Versorgungspotential gefuhrt und anderendig mit der 
Datenubertragungsleitung 8b verbunden ist. 
Die Stromversorgung ist mit Vorteil in das Slavegerat 3 integriert. 

Die Basis des Transistors T2 wird uber einen aus einer Zenerdiode D2 und 
einem Widerstand gebildeten Spannungsteiler versorgt, wobei die Zenerdiode 
D2 kathodenseitig auf +24V gelegt ist und anodenseitig uber den Widerstand 
mit Massepotential verbunden ist. 

Sender- und Empfangerschalturigsteil 2a, 2b des dem Grundgenat 1 
zugeordneten Schaltungsteils 2 sind vorzugsweise ebenfalls mit 
Halbleiterschaltern Opto 1, Opto 2 aufgebaut. Im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind diese, als eine galvanische Trennung 
gewahrleistende, Schaltungselemente, vorzugsweise als Optokoppler Optol ; 
Opto2, ausgebildet. Der Empfangerschaltungsteil 2b besteht aus einem 
Optokoppler (Opto2) der transistorseitig (mit NPN-Transistorstufe) mit seinem 
Emitter auf Massepotential gefuhrt ist. Der Kollektor ist uber einen Pull-Up- 
Widerstand auf Vcc-Potential (hier ca. 5V) gefuhrt und bildet gleichzeitig den 
grundgeratseitigen EmpfangeranschluR RX_CPU. 

Diodenseitig ist der Optokoppler Opto2 mit seiner Kathode mit dem Emitter 
des Optokopplers (mit NPN-Transistorstufe) Optol des Senderschaltungsteils 
2a verbunden und uber die Bezugspotentialleitung 8a mit dem Schaltungsteil 4 
des Erweiterungsgerates 3 verbindbar. 

Mit seiner Anode ist der Optokoppler Opto2 des Empfangerschaltungsteils 2b 
uber eine in Durchlalirichtung angeordnete Zenerdiode D3 mit dem Kollektor 
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des Optokopplers Opto! des Senderschaitungsteils 2a verbunden und uber 
die Datenubertragungsleitung 8b mit dem Schaltungsteil 4 des 
Erweiterungsgerates 3 verbindbar. 

Diodenseitig ist die Anode des Optokopplers Optol uber einen Widerstand auf 
den Sendereingang Tx_CPU gefuhrt. Kathodenseitig ist der Optokoppler 
Optol auf Massepotential gelegt. 

Funktionsweise der Schaltungsanordnung gemali Fig. 2: 



10 Im Ruhezustand der Datenubertragungseinrichtung sind die 

Ausgangstransistoren T3 bzw. T_Opto1 (Transistor des Optokopplers Optol) 
der beiden Senderschaltungsteile 2a, 4a gesperrt (Kollektor-Emitter-Strecke 
nicht leitend). Der eingepragte Strom Iq teilt sich zwischen den zwei 
Empfangerschaltungsteilen 2b, 4b auf. Dabei ist die 

15 Datenubertragungseinrichtung vorzugsweise derart dimensioniert, dali der 
grolite Stromanteil durch die DatenQbertragungsleitung 8b und den dem 
Grundgerat 1 zugeOrdneten Empfangerschaltungsteil 2b (D3, D_Opto2 (Diode 
des zweiten Optokopplers Opto2)) flieBt. Hierdurch wird die Storanfalligkeit der 
Schaltung minimiert. 

20 

In der beispielhaft dargestellten Stromversorgung 6 mit Zenerdiode D2 und 
Transistor T2 ist der Strom: 

Iq = VR2/R2 = (V D2 - V eb _t 2 )/R2 

25 

Die Zenerdiode D3 bestimmt den Spannungspegel der 
Datenubertragungsleitung 8b im Ruhezustand (Signal inaktiv, logisch „0 B ): 

Vl_RUHE = Vp3 + V D_Opto2 

30 

Der Strom durch den dem Erweiterungsgerat 3 zugeordneten 
Empfangerschaltungsteil 4b wird durch die Zenerdiode D1 und den Widerstand 
R1 bestimmt: 
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11 = Vri/R1 = (Vlruhe - V D1 - Vbe.ti)/R1 

5 Der Datenfluli erfolgt dann folgendermafien: 

Senderschaltunasteil 2a/Grundaerat 1 sendet- Empfanaerschaltunasteil 1 
4b/Erweiterunasaerat 3 emofanqt : 

10 Solange das gesendete Bit logisch „0" ist (Tx_CPU = 0), bleibt die 

Datenubertragungsleitung 8b inaktiv, also im Ruhezustand wie oben 
beschrieben. 

Soil ein „r-Signal gesendet werden, so offnet der Ausgangstransistor TjDptol 
1 5 des Senderschaltungsteils 2a und der gesamte Strom Iq fliefit von der 

Stromversorgung 6 durch die Datenubertragungsleitung 8b, den Transistor 
T_Opto1 und die Masseleitung (Bezugspotentialleitung 8a) zuruck zu 
Massepotential. Der Spannungspegel der Datenubertragungsleitung 8b ist 
nahezu 0V (Kollektor-Emitterspannung des Optokopplers Opto! im 
20 durchgeschalteten Zustand VcE_sAT_T_optoi tt 0,2V). 

Da kein Strom mehr durch die Zenerdiode D1 uber R1 und die Basis von T1 
flieSen kann (D1 ist gesperrt), kippt der Empfangertransistor T1 urn (sperrt, 
RxJEw = 1 ), so dafi der Empfangeranschlufi Rx_Ew des Erweiterungsgerates 
25 3 von logisch 0 auf logisch 1 schaltet . 

Gleichzeitig flielit auch durch die Zenerdiode D3 und die Diode D_Opto2 des 
Optokopplers Opto2 kein Strom mehr und der Transistor des Empfanger- 
Optokopplers, T_Opto2 kippt ebenso um (sperrt, Rx_CPU = 1). Auf diese 
30 Weise bekommt das Grundgerat 1 erne Ruckmeldung, die zu Prtifzwecken 
benutzt werden kann. 
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Sendersc haltunqsteil 4a/Erweiterunasoerat 3 sendet - 
Empfanae rschaltunasteil 2b/Grundaerat 1 empfanot : 



Solange das gesendete Bit logisch ,,0" ist (Tx_CPU = 0), bleibt die 
5 Datenubertragungsleitung 8b inaktiv, also im Ruhezustand wie oben 
beschrieben. 

Soil ein „1 "-Signal gesendet werden, so offnet der Sendetransistor T3 im 
Erweitemngsmodul und der gesamte Strom Iq fliefit von der Stromversorgung 
10 6 durch den Transistor T3 zu Massepotential. Der Spannungspegel der 

Datenubertragungsleitung 8b ist nahezu 0V (Kollektor-Emitter-Spannung des 
durchgeschalteten Transistors T3 V C e_sat_t3 « 0,2V). 

Da kein Strom mehr durch die Zenerdiode D3 und die Diode D_Opto2 des 
1 5 Optokppplers Opto2 flieften kann (D3 ist gesperrt), kippt der Transistor 
T_Opto2 des Optokopplers Opto2, urn und spent, so daft am 
Empfangeranschluli Rx__CPU des Grundgerates das Signal von logisch 0 auf 
logisch 1 wechselt. 

20 Gleichzeitig fliefit auch durch die Zenerdiode D1 uber R1 und die Basis von T1 
kein Strom mehr und der Empfangertransistor T1 spent ebenfalls, so dafi am 
EmpfangsanschluR Rx_Ew des Erweiterungsgerates 3 das Signal von logisch 
0 auf logisch 1 wechselt. Auf diese Weise bekommt das Erweiterungsgerat 3 
eine Ruckmeldung, die zu Prtifewecken benutzt werden kann. 

25 

Erfindungsgemafi ist die Datenubertragungseinrichtung derart ausgebildet, 
daft die nomnalen Arbeitsstrome auch als „Versorgung" fur die 
verbindungsleitungsseitigen (busseitigen) galvanisch getrennten 
30 Schaltungsteile des Grundgerates dienen. Diese Anordnung eignet sich 
insbesondere fur asynchrone Obertragungsarten. 
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ln der Praxis sind zusatzliche Bauelemente in Form von Filtern und 
Verstarkerstufen erforderlich. Eine derartig optimierte Schaltung ist in Fig. 3 
veranschaulicht. 

5 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Sender- und 
Empfangerschaltungsteile (2a, 2b) als eine galvanische Trennung 
gewahrleistende Elemente, insbesondere als Optokoppler (Optol , Opto2) f 
ausgebildet. Die Sender- und Empfangerschaltungsteile (4a, 4b) sind 
vorzugsweise in Form von Transistorstufen ausgefuhrt. 



Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrungsformen beschrankt, sondern umfafit auch alle im Sinne der 
Erfindung gleichwirkenden Ausfuhrungsformen. So laftt sich die Erfindung 
beispielsweise auch mit anderen Halbleiterschaltelementen 
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Operationsverstarkern Oder dergleichen realisieren. 
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Patentanspriic he 

1 . Datenubertragungseinrichtung zur seriellen asynchronen Datenubertragung 
zwischen einem ersten Gerat (1 ) und einem zweiten Gerat (3), 

5 - wobei jedem der Gerate (1 ; 3) ein Schaltungsteil (2; 4) zugeordnet ist, 

- und jeder der Schaltungsteile (2; 4) einen Empfangerschaltungsteil (2b; 
4b) und einen Senderschaltungsteil (2a; 4a) mit einem SendeanschlufJ v 
(Tx_Ew; Tx_CPU) und einem Empfangsanschluft (Rx_Ew; Rx_CPU) sowie 
einem Anschluft fur eine Datenubertragungsleitung (8b) und einem 

10 Anschluft fur eine Bezugspotentialleitung (8a) aufweist 

- und die Schaltungsteile (2; 4) uber die Datenubertragungsleitung (8b) zur 
bidirektionalen Datenubertragung sowie die Bezugspotentialleitung (8a) 
miteinander verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, dafi 

eine Stromquelle (6) vorhanden ist, uber die ein Strom (Iq) in die 
15 Datenubertragungsleitung (8a) einspeisbar ist derart, da(i in Abhangigkeit 

von dem Signalzustand eines Sendeanschlusses (Tx_Ew; Tx_CPU) des 
jeweiligen Schaltungsteils (4; 2) der Signalzustand des jeweils 
zugeordneten Empfangsanschlusses (Rx_CPU; Rx_JEW) des anderen 
Schaltungsteils (2; 4) veranderbar ist. 

20 

2. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daft zumindest das erste Gerat (1) eine programmierbare Kleinsteuerung 
mit einer Recheneinheit, insbesondere einem Mikrocontroller, einer 
Anzeigeeinheit, einer Bedieneinheit, mit Signaleingangen und mit 

25 Signalausgangen ist, wobei die Recheneinheit, der Bildschirm, die 

Bedieneinheit, die Signaleingange und die Signalausgange in einem 
gemeinsamen Gehause untergebracht sind. 



3. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
30 daft das erste Gerat (1 ) als separates Modul zum Anschluft an eine 

programmierbare Kleinsteuerung mit einer Recheneinheit, insbesondere 
einem Mikrocontroller, einer Anzeigeeinheit, einer Bedieneinheit, mit 
Signaleingangen und mit Signalausgangen ausgebildet ist, wobei die 
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Recheneinheit, der Bildschirm, die Bedieneinheit, die Signaleingange und 
die Signalausgange in einem gemeinsamen Gehause untergebracht sind, 
und das zweite Gerat (3) als ein separates Modul zum Anschluft eines, die 
Funktionen des ersten Gerates (1) erweiternden, Gerates ausgebildet ist 
und beide Module uber die Datenubertragungsleitung (8b) und die 
Bezugspotentialleitung (8a) verbindbar sind. 

4. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1-3, dadurch 

gekennzeichnet, daft die Stromquelle (6) in das zweite Gerat (3) integriert 
ist. 
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5. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daft jeder Empfanger- und Senderschaltungsteil (2b, 4b; 
2a, 4a) mindestens einen Halbleiterschaiter umfaftt. 

6. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daft Empfanger- und Senderschaltungsteil (2b, 2a) 
des ersten Gerates (1) derart ausgebildet sind, daft eine galvanische 
Trennung zwischen Sende- und Empfangsanschluft (Tx_CPU, Rx_CPU) 
einerseits und den Anschlussen fur die Datenubertragungs- und 
Bezugspotentialleitung andererseits gewahrleistet ist. 

7. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Stromquelle (6) als Konstantstromquelle 
ausgebildet ist. 

8. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Stromquelle (6) gebildet ist, durch einen PNP-Transistor (T2) der 
emitterseitig uber einen ohmschen Widerstand (R2) mit einem 
Versorgungspotential verbunden ist, wobei der Transistor (T2) basisseitig 
uber eine Zenerdiode D2 ebenfalls auf Versorgungspotential und uber 
einen weiteren ohmschen Widerstand auf Bezugspotential gefuhrt ist, und 
mit seinem Kollektoranschluft mit der DatenQbertragungsleitung (8b) 
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verbunden ist. 



9. Datenubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafi die Stromquelle (6) gebildet ist, durch einen 

ohmschen Widerstand der mit seinem einen Ende mit einem 
Versorgungspotential verbunden ist und der mit seinem anderen Ende mit 
der Datenubertragungsieitung (8b) verbunden ist. 
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